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Wymagania wstepne

Student posiada uporzgdkowang, teoretycznie podbudowang wiedze z kluczowych zagadnien zwigzanych
z technologiami stosowanymi w gospodarce o obiegu zamknigetym. Potrafi efektywnie pozyskiwaé
informacije z literatury, baz danych oraz innych zrédet, w tym w jezyku angielskim, a takze analizowac je,
interpretowac, wycigga¢ wnioski i formutowa¢ uzasadnione opinie. Student umie wspoétpracowaé w zespole
oraz okreslac priorytety niezbedne do realizacji wyznaczonych zadanh.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy na temat nowoczesnych technologii energetycznych, ktére ograniczajg emisje gazow
cieplarnianych i innych zanieczyszczen, a takze zwiekszajg efektywnos$¢ energetyczng, przyczyniajac sie
do zmniejszenia negatywnego wptywu sektora energetycznego na srodowisko.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Wiedza:

1. Student posiada zaawansowang i szczegotowg wiedze na temat zasad zrownowazonej produkcji oraz
kluczowych trenddéw i praktyk w zakresie niskoemisyjnych technologii energetycznych, ktére sg



niezbedne do realizacji strategii gospodarki o obiegu zamknietym. [K_WO03]

2. Student posiada zaawansowang i usystematyzowang wiedze, ktéra pozwala na identyfikacje oraz
ocene czynnikow szkodliwych dla Srodowiska, a takze na wdrazanie rozwigzan zwigzanych

z niskoemisyjnymi technologiami energetycznymi, majgcych na celu minimalizacje negatywnego wptywu
na ekosystemy. [K_WO04]

3. Student posiada pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych technologii energetycznych
ograniczajgcych emisje zanieczyszczenh oraz metod optymalizacji proceséw produkcji energii,
wspierajgcych zrownowazony rozwoj i minimalizujgcych wptyw na srodowisko naturalne. [K_WO05]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi skutecznie komunikowac sie werbalnie ze specjalistami w zakresie niskoemisyjnych
technologii energetycznych, zrbwnowazonego rozwoju oraz gospodarki o obiegu zamknietym, a takze

z ekspertami z dziedzin pokrewnych. [K_UO01]

2. Student posiada umiejetnos¢ selektywnego wykorzystania wiedzy z zakresu chemii i pokrewnych
dziedzin w planowaniu i realizacji zadan badawczych zwigzanych z niekoemisyjnymi technologiami
energetycznymi, a takze potrafi analizowac ich wptyw na srodowisko w kontekscie gospodarki o obiegu
zamknietym. [K_UO08]

3. Student potrafi pracowa¢ samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie oraz
wspotdziataé w zespole. [K_U05, K_UQ9]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy na temat niskoemisyjnych technologii energetycznych
oraz zrownowazonych rozwigzan technologicznych wspierajgcych gospodarke o obiegu zamknigetym.
[K_KO1]

2. Student krytycznie ocenia swojg wiedze w zakresie niskoemisyjnych technologii energetycznych,
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia swoich kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych w obszarze nowoczesnych technologii zréwnowazonych. [K_K03]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - zaliczenie pisemne; kryteria oceny:
dostateczny: 50,1-60,0%;

dostateczny plus: 60,1-70,0%;

dobry: 70,1-80,0%;

dobry plus: 80,1-90,0%;

bardzo dobry: od 90,1%.

Tre$ci programowe

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z technologiami ograniczajgcymi emisje gazéw
cieplarnianych, systemami zwiekszajgcymi efektywnos¢ energetyczng oraz minimalizujgcymi negatywny
wptyw przemystu energetycznego na srodowisko.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do niskoemisyjnych technologii energetycznych: definicja i znaczenie niskoemisyjnych
technologii, rola sektora energetycznego w globalnym bilansie emisji CO, , regulacje miedzynarodowe
(np. Europejski Zielony tad, porozumienie paryskie).

2. Konwencjonalne zrédfa energii a zmniejszanie emisji: wyzwania zwigzane z wykorzystaniem paliw
kopalnych, technologie zmniejszania emisji, zréwnowazone technologie produkcji energii z gazu
ziemnego (np. uktady kogeneracyjne, trigeneracyjne).

3. Technologie wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla (CCS - Carbon Capture and Storage).

4. Paliwa alternatywne i ich rola w ograniczaniu emisji.

5. Technologie przysztosci w energetyce.

6. Studia przypadkdéw i wdrozenia przemystowe: analiza przypadkéw przemystowych, np. elektrownie
z technologiami CCS, projekty wodorowe i ich wptyw na gospodarke.

Metody dydaktyczne
Wyktad - prezentacja multimedialna.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




